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Ieh habe folgendes Ph~nomen tiber den Einflu~ der Pupillenweite 
auf die GrSl~e des Wahrnehmungsbildes beobachtet, dessen kurze Be- 
schreibung yon Interesse sein dfirfte. Ich sitze bei eingetretener 
Dunkelheit auf dem Balkon. Etwa 30- -40  cm yon meinen Augen 
entfernt, auf einem etwas erh6hten Pult  steht eine elektrische Lampe 
in der St~rke yon 32 Kerzen. In der Entiernung yon etwa 100 m 
yon mir steht eine Bogenlampe der Stral~enbeleuchtung. Von dieser 
Bogenlampe sehe ieh nur eine Lichtkugel. Meine Pupillenweite hat  
auf die WahrnehmungsgrSl~e dieses Bildes einen entschiedenen Ein- 
fluB. Wenn ieh n~mlieh meine Augen derart beschirme, dal~ d~s 
Lieht der mir nahe stehenden elektrischen Lampe nicht auf mein A uge 
f~llt, die Bogenlampe der Stadtbeleuchtung aber siehtbar bleibt, wird 
d~s Wahrnehmnngsbild der Liehtkugel der entfernten Bogenlampe mit 
der Dilatation meiner Pupille gr6Ber. Wenn ich hingegen die Beschir- 
mung vor meinem Auge entferne, so retrachiert sich das Wahrneh- 
mungsbild der Bogenlampe synehron mit der Verengerung meiner 
Pupille. Dann macht das Wahrnehmungsbild der Bogenlampe die 
sogenannte sekund~re Erweiterung meiner Pupillen mit. Bei unklarem 
Wetter, z. B. bei t~egen oder wenn ieh dureh eine Seitenfensterscheibe 
des Balkons auf die Bogenlampe sehe, so dal~ die leuchtende Kugel 
von einem Strahlenkranz umgeben ist, und damit ihr Bfld vergr61~ert 
wird, ist die Erseheinung im vergrSBerten MaBstab wahrnehmbar, weft 
der Unterschied in der Gr6Be des Bogenlampenlichtes bei dilatierter 
und retraehierter Pupille entsprechend grSl~er ist. Auch die Pupillen- 
unruhe folgt dem Retr~ktions- und dem Dil~tationszustande der Pu- 
pille. Die konsensuelle Reaktion bei Verdeckung eines Auges ist an der 
GrSl~e des Wahrnehmungsbildes der Bogenlampenlichtkugel ebenfalls 
zu verfolgen, sowie anch die Vergr6f3erung des Bildes bei der Pupillen- 
erweiterung auf Schmerz. 

Ich habe das Experiment auch in folgender Weise mit demselben 
Erfolg wiederholt : Ich setze reich im sonst dunklen Zimmer unmittelbar 
vor eine brennende elektrische Dime. AuI 2 m entfernt yon mir befindet 
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sich ein Wandspiege], in welchem ich das Spiegelbrid der knapp vor mei- 
nen Augen h~ingenden elektrisehen Birne sehe. Wenn ich nun mein 
Auge in der Weise verdeeke, dab d~s Lich~ der ve t  meinem Auge h~n- 
genden Birne nieht auf meine Augen f~illt, ieh aber das Spiegelbrid 
dieses Lichtes sehe, so sind alle die besehriebenen Erseheinungen ebenso 
siehtbar, wie im ersten Experiment,  und zwar so in Betreff der ge- 
spiegelten Dime, wie in Betreff des Milehglaslampensehirmes an dei 
Birne. 

Wenn ich eine Brille aufsetze, die fiir Weitsehen nicht p~Bt, womit 
das Wahrnehmungsbild des entfernteren Liehtes verschwommen wird 
und sich vergrSl~ert, so sind die Erscheinungen deutlicher, weri es sich 
um grSl~ere Differenzen handelt. 

Ieh babe den Versueh auch an anderen Personen wiederholt, die 
als Niehtgrzte von den versehiedenen Etappen des Pupillenspiels niehts 
wuBten. Sie stellten dieselben Erseheinungen am Wahrnehmungs- 
bride lest. 

Ganz entschieden kann ieh sagen, d~B es sich bei diesen Beobach- 
tungen nieht darum handelt, dab die Verkleinerung des Wahrneh- 
mungsbildes dureh seine Versehgrfung vorget~uscht worden wgre. 
Es kann sieh ~ueh nieht darum handeln, dab das Liehtbild in seinen 
peripherischen Teilen dureh die l%etraktion der Puprile abgeblendet 
worden w~re. 

DaB die Verkleinerung des Bildes nieht die Folge einer Verseh~rfung 
ist, geht daraus hervor, dab die Bogenlampenlichtkugel aus der Ferne 
ohne Augenglas, und ohne Fensterglasverdeekung sowieso seharf ist, 
und aueh daraus, dab mit Augenglas oder dureh das Fenster gesehen, 
ihre dadureh verursaehte Unseharfheit sich bei weiter oder enger Pu- 
pille nicht merklieh ~tndert. Dal~ die VergrSl~erung des Wahrneh- 
mungsbildes bei weiten und seine Verkleinerung bei engen Pupillen 
nieht darauf beruht, dab der peripherisehe weniger liehte Teil des Lichtes 
an Intensitgt verliert, beweist das folgende Experiment. Ieh sitze im 
Zimmer vor der nah vet  meinen Augen h~ingenden, brennenden e]ek- 
trischen Birne, die mit einem Milehglassehirm versehen ist. Mrichglas- 
schirm und Birne sind oben an einer ~etallfassung befestigt, die an 
einer Schnnr hgngt. In diesem Fall habe ieh als leuehtende Gegenst~nde 
vor mir die Birne, und den durch das Lieht durchgedrungenen Milch- 
glassehirm. Die Met~llfassung ist ziemlieh dunkel. Hingegen h~be ieh 
fiber der Metallfassung um die Schnur einen etwa 1 cm breiten weil~en 
Papierstreifen angeklebt. Wenn sich nun das Wuhrnehmungsbild bei 
Besehattung der Pupillen vergrSl~ert, so sehe ieh den Schirm breiter 
werden, und sieh aueh herabzu vergr61~ern. Diese Beobachtung kSnnte 
vielleieht ohne die fibrigen Erfahrungen darauf zurfickgeffihrt werden, 
d~l~ die peripherisehen Teile des Liehtes an Intensit~tkraft fiirs Auge 
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gewinnen, und man kSnnte vielleicht noch daran denken, dab bei der 
Yerengerung der Pupillen das Gegenteil anzunehmen ware. Nun ist 
aber bei Beschattung des Auges zu sehen, dab mit der VergrSBerung des 
Wahrnehmungsbildes der an die Schnur umklebte Papierstreifen empor- 
steigt, und bei der Verkleinerung herabsinkt. Die Xnderung der Wahr- 
nehmungsgr6Be betrifft also nieht nur das leuchtende Bild, sondern 
aueh die duukle !~assung, deren oberes Ende mit dem weiBen Papier- 
streifen siehtbar gemacht worden ist. 

Als ich dieses l~hgnomen zuerst beobachtete, und* damals nur die 
Retraktion des Bildes bei Lichteinfall bemerkte, dachte ieh im ersten 
Augenblieke an einen Liehtintensitittskonflikt der zwei Liehtquellen 
in dem Sinne, dab das nahe vor meinen Augen angebraehte Lieht 
blendend auf das entfernte wirkt. Als ieh aber naeh dem Liehteinfall 
der nahen Liehtquelle auf die Pupille, und nach der Retraktion des 
Wahrnehmungsbildes der fernen ]~ogenlampenliehtkugel die sekundiire 
Dilatation des Wahrnehmungsbildes bemerkte, wobei die Beliehtung 
der Pupille sich nioht gnderte, d. h. kein Weehsel im Liehtkonflikt der 
beiden Liehtquellen eintrat, muBte ioh diese sich mir zuerst aufdrgngende 
Erklgrung zuriiekweisen. 

Es seheint mir also festgestellt zu sein, dab die GrSfte des Wahr- 
nehmungsbildes sieh synehron raft der Pupillenweite ver&ndert. Ob 
gewisse l~ttlle yon Mikropsie nioht auf die Verengerung der Pupfllen 
zuriiekzufiihren wttren, lasse ieh dahingestellt. Jedenfalls ist mir niehts 
dariiber bekannt, dub bei sehr engen Pupillen bei Tabes ~ikropsie vor- 
handen ware. 

Zur Erklgrung des Phgnomens denke ieh an folgende MSglichkeit, 
die mit der Akkomodationstheorie yon Helmholtz in Zusammenhang 
steht. Helmholtz hat sioh mit der akkomodativen Formgnderung der 
Linse besehgftigt und dafiir eine Hypothese aufgestellt. Diese Hypo- 
these geht davon aus, daft die Linie e]astisch ist und in der LinsenkapseI 
eingeschlossen ist. Diese Linsenkapsel ist an der Zonula Zinnii in der 
Linsengquatorgegend befestigt. Die Radi~rfasern der Zonula Zinnii sind 
an das Corpus ciliare angeheftet und iiben deshalb einen Zug anf den 
_~quator der Linse aus. Dadurch ist die Linse flaeh geworden. Bei der 
Akkomodation nghern sieh die Ziliarforts~ttze dureh die Wirkung des 
Ziliarmuskels der Linse. Die Zonula Zinnii \rod die Linsenkapsel ent- 
spannt sich. Damit f~llt jener Zug an der Linse weg, der sic abgeflacht 
hat~ und der vordere Teil der Linse w61bt sieh vor 1). 

Wenn diese t typothese riehtig ist, so kann bei der Zusammen- 
ziehung des Pupillensphineters die Iris aueh an ihrer Basis angezogen 
werden. Die Iris h~ngt aber peripherisch mit dem Corpus ciliate zu- 

1) Siehe H6ber: Lehrbuch der Physiologie des Mensehen. 3. Aufl. S. 434. 
Berlin: Julius Springer. 
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sammen. Damit kSnnte ein Zug am Corpus efliare in diesem KSrper 
ebenso mit einer Ann~herung an die Linse verbunden sein, wie dies bei 
der Akkomodation der Fall ist. Dann muB dadureh ebenfalls eine Ent- 
spannung der Linsenkapsel am Linsen~qu~tor erfolgen, und damit 
dieselbe VorwSlbung der Linse, wie bei der Akkomodation. Bei vor- 
gew51bter Linse wird d~s Bild, d~s auf die ~et ina f~llt, kleiner, womit 
die Verkleinerung des Wahrnehmungsbildes erkl~rt werden kSnnte. 
Bei der Dilatation der Pupille wfirde, sofern es sich um ein Nachlassen 
der Sphincterspannung handelt, das Gegentefl eintreffen mfissen. 
Die aktive Zusammenziehung des Puprilendil~tators lasse ich beiseite, 
da, soweit ich reich in der Literatur orientieren kann, diese ~r~ge noeh 
ungekl~rt ist. 

Eine Form~nderung der Linse beim Lichteinfall k~nn aber aueh 
eine ~ndere Erkl~rung linden, die wie bei der Akkomodation auf eine 
Zus~mmenziehung des Criiarmuskels zuriickzuffihren w~re. Die ner- 
v5sen Bahnen des Sphincter iridis nnd des Criiarmuskels sind n~mlieh 
weitgehend gemeins~ml). Sie gehen yon der medialen kl. Kerngruppe 
des Oeulomotoriuskernes aus, gehen dann dutch den Oculomotorius 
zu den Zellen des Criiargsnglions. Von hier treten die postgsnglion~ren 
sympathisehen F~sern in die kurzen Ciliarnerven ein. Ein Teri der 
kurzen Ciliarnerven versorgt den Criiarmuskel, w~hrend der andere 
Teri dieser Nerven, yon der Au~enseite des Cfli~rmuskels weitergehend 
die Iris versorgt. Bei dieser gemeinschaftliehen Versorgung des Cfliar- 
muskels und der Iris w~re es leicht erkl~rlich, dal~ Ciliarmuskel und 
Pupillensphincter g]eiehzeitig zusammen innerviert werden mfil~ten. 
Dsnn wiirde der Reiz des Liehtes reflektorisch zu beiden Muskeln ge- 
langen, wodurch bei Liehtreflex der Pupille derselbe Meehanismus des 
IV[. eiliaris wie bei der Akkomodation, dieselbe Entspannung der Linse, 
und die VorwSlbung ihres Vorderteiles verursachen wiirde, womit die 
Verkleinerung des Netzhautbildes und damit  des Wahrnehmungs- 
brides der Gegenst~nde verursacht werden wiirde. Da die GrSl~en- 
ver~nderung des Wahrnehmungsbrides auch ohne Belichtungsveriinde- 
rung such mit der Pupillenunruhe synchron zur Geltung kommt, scheint 
diese Zusammenarbeit nicht nur beim Lichtreflex, sondern such bei 
jener Innervstion vorhanden zu sein, die die Pupillenunruhe verursacht. 

Vielleieht kSnnte die Formver~inderung der Linse beim Liehteinfall 
und bei der Pupillarunruhe mit den Purkinje-Sansonschen Bridehen, 
mit welchen Helmholtz  die Linsenverkriimmung bei Akkomodation 
feststellte, auf ihre l%ichtigkeit gepriift werden. Mir ist derzeit nicht 
mSglieh, derartige Untersuchungen anzustellen. Ieh mul~ sie denje- 
nigen iiberlassen, die unter glticklicheren Umsfanden leben. 

1) Siehe L. R. Mi~ller: Die Lebensnerven. 2. Aufl. S. 124. Berlin: Julius 
Springer 1924. 


